
APER ÇU DES NU AN CES D’ACIERS
POUR TRA VAIL A FROID

RE SU MEN DE MAR CAS DE ACE ROS
PARA TRA BA JAR EN FRIO



Com pa rai son  qua li ta tive  des  
ca rac té ris ti ques  les  plus  im por tan tes

Com pa ra ción  cua li ta ti va  de  las
pro pie da des  esen cia les

Nuance / Mar ca
BÖHLER

Ré sis tance à l’usure
abra sive

Re sis ten cia al des gaste
por abra sión

Ré sis tance à l’usure
adé sive

Re sis ten cia al des gaste
por ad hesó ni

Té na ci té

Te na ci dad

Usi na bi li té

Ma qui na bi li dad

Sta bi lité di men sion nelle lors
du trai te ment ther mique

Esta bi li dad di men sio nal en
el tra ta mien to tér mi co

K100
K105

K107

K110

K190
MI CRO CLE AN

K245

K305

K306

K329

K340
ECOS TAR

K350

K455

K460
K510

K600

K605

K720

K990

K700

1) Acier aus té ni tique man ga nèse qui doit ses ca -
rac té ris ti ques à l’écrouissage lors des sol li ci ta -
tions de com pres sion et de choc; donc non com -
pa rable ici avec les aciers trem pant.

1) Ace ro duro aus te ní ti co al man ga ne so que ob -
tie ne sus pro pie da des ca rac te rís ti cas por en du -
re ci mien to en frío bajo so li ci ta ción de pre sión e
im pac to. Por esta ra zón no es po si ble una com -
pa ra ción de este tipo con los ace ros tem pla bles.

Le  ta bleau  ci-dessus  a  pour  but  de  vous
fa ci li ter le choix des aciers. On ne peut
pour tant pas te nir compte de tou tes les
condi tions de sol li ci ta tion qui exis tent dans
les di vers champs d’ ap pli ca tion. Notre Ser -
vice Tech nique est tou jours à votre dis po si -
tion et prêt à ré pondre à tou tes vos ques -
tions concer nant la mise en oeuvre et la
trans for ma tion des aciers.

La pre sen te ta bla in ten ta fa ci li tar la se lec -
ción de los ace ros, sin em bar go no pue de
te ner en con si de ra ción las con di cio nes de
so li ci ta ción im pues tas por los dis tin tos
cam pos de apli ca ción.
Nues tro ser vi cio de ase so ra mien to téc ni co
está en cual quier mo men to a su dis po si -
ción para res pon der a to das las cues tio nes
de em pleo y ela bo ra ción del ace ro.
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ACIERS  POUR  TRA VAIL  A  FROID ACE ROS  PARA  TRA BA JAR  EN  FRIO

Les aciers pour tra vail à froid ser vent à la fa -
bri ca tion des ou tils dont les tem pé ra tu res
de sur face ne dé pas sent pas 200°C pen -
dant leur em ploi.
Dans ce do maine de tem pé ra tu res, ils doi -
vent pré sen ter les ca rac té ris ti ques sui -
vantes afin que les ou tils puis sent ré sis ter
aux gros ef forts cau sés par les opé ra tions
de for mage et d’usinage

Los ace ros para tra ba jar en frío se emplean
para fa bri car he rra mien tas en cuyo ser vi cio
por lo ge ne ral no se so bre pa san tem pe ra -
tu ras su per fi cia les de 200°C. 
En este mar gen de tem pe ra tu ra, los ace ros
de ben os ten tar las pro pie da des es pe ci fi -
ca das a con ti nua ción, a fin de que las
herramientas fa bri ca das con es tos ma te -
ria les pue dan re sis tir a to dos los es fuer zos
ele va dos que se pre sen tan en los nu me ro -
sos pro ce di mien tos de trans for ma ción con
o sin arran que de vi ru tas.

• Du re té élevée • Du re za ele va da

• Grande ré sis tance à l’usure • Gran re sis ten cia al des gas te

• Bonne té na ci té • Bue na te na ci dad

• Haute ré sis tance aux sol li ci ta tions de com -
pres sion et de choc

• Re sis ten cia ele va da con tra pre sión e im pac to

• Faible va ria tion di men sion nelle lors du trai te -
ment ther mique

• Re du ci da va ria ción di men sio nal en el tra ta -
mien to tér mi co

• Usi na bi li té suf fi sante • Ma qui na bi li dad su fi cien te

Par l’équilibrage conve nable des élé ments
d’alliage, l’optimum des pro prié tés est ob -
te nu pour chaque em ploi in di vi duel.

Ajus tan do co rres pon dien te men te los ele -
men tos alea to rios se ob tie nen las pro pie -
da des óp ti mas para cada cam po de apli -
ca ción.
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Nuance / Mar ca

BÖHLER

Com po si tion chi mique (va leurs in di ca ti ves en %) 

Com po si ción quí mi ca (va lo res de orien ta ción en %) 

Nor mes / Nor mas

C Si Mn Cr Mo Ni V W Sons tige/Others DIN / EN BS

K100 2,00 0,25 0,30 11,50 - - - - - - - - - - <1.2080>
X210Cr12

~BD3

K105 1,60 0,35 0,30 11,50 0,60 - - 0,30 0,50 - - <1.2601>
X165CrMoV12

~BD2

K107 2,10 0,25 0,30 11,50 - - - - - - 0,70 - - <1.2436>
X210CrW12

- -

K110 1,55 0,25 0,35 11,80 0,80 - - 0,95 - - - - <1.2379>
X153CrMoV12

~BD2

K190
MI CRO CLE AN

2,30 0,40 0,40 12,50 1,10 - - 4,00 - - - - - - - -

K245 0,63 1,10 1,10 0,60 - - - - - - - - - - <1.2101>
62SiMnCr4

- -

K305 1,00 0,30 0,55 5,20 1,10 - - 0,25 - - - - <1.2363>
X100CrMoV5-1

BA2

K306 0,51 0,95 0,30 5,00 1,40 - - 1,40 - - - - ~1.2345
~X50CrVMo5-1

- -

K329 0,52 0,95 0,40 8,00 1,40 - - 0,45 - - - - - - - -

K340
ECOS TAR

1,10 0,90 0,40 8,30 2,10 - - 0,50 - - + Nb
+ Al

- - - -

K350 0,53 0,50 0,30 7,50 1,60 - - - - 1,50 - - ~1.2631
~X50CrMoW9-1-1

- -

Ega le ment li vrable en qua li té ISODUR Tam bién se su mi nis tra  en ca li dad ISODUR
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Nor mes / Nor mas Nuance / Mar ca

BÖHLER
AFNOR UNI SIS UNE AISI/UNS JIS GOST

Z200C12 X205Cr12 KU - - F5212
X210Cr12

~D3
~T30403

~SKD1 ~Ch12 K100

- - X165CrMoW12 KU - - - - ~D2
~T30402

- - ~Ch12M K105

- - ~X215CrW12 1 KU ~2312 ~F5213
~X210CrW12

(~D6) - - - - K107

~Z160CDV12 X155CrVMo12 1 KU ~2310 ~F5211
~X160CrMoV12

D2
T30402

~SKD11 ~Ch12F1 K110

- - - - - - - - - - - - - - K190
MI CRO CLE AN

- - - - - - - - - - - - - - K245
~Z100CDV5 ~X100CrMoV5 1 KU ~2260 ~F5227

~X100CrMoV5
A2
T30102

~SKD12 ~9Ch5VF K305

- - - - - - - - - - - - - - K306

- - - - - - - - - - - - - - K329

- - - - - - - - - - - - - - K340
ECOS TAR

- - - - - - - - - - - - - - K350
Choi sies en fonc tion de la plus grande res sem blance à la nuance BÖHLER. 
Les écarts concer nant la com po si tion chi mique sont mar qués par le sym bole “~”. Pour la norme <EN / DIN> la com po si tion chi mique de la nuance
BÖHLER se situe entre les li mi tes d’analyse stan dard. La nuance BÖHLER se dis tingue prin ci pa le ment des ma té riaux stan dard par des to le ran ces consi dé -
ra ble ment plus étroi tes de la com po si tion chi mique et par consé quent par des pro prié tés d’emploi amé lio rées et re pro duc tible.

Com pa ra ción de la ca li dad BÖHLER con ma te ria les nor ma li za dos de ma yor se me jan za.
Las des via cio nes en cuan to a la com po si ción quí mi ca se in di can con el sím bo lo “ ~ ”. Para la nor ma < EN / DIN > la com po si ción quí mi ca de las ca li da des
de BÖHLER es tán den tro de los pa rá me tros stan dard. Las ca li da des de BÖHLER se di fe ren cian prin ci pal men te de los ma te ria les stan dard por unas to le -
ran cias es tric tas en la com po si ción quí mi ca, con si guien do así me jo rar y re pro du cir las pro pie da des de apli ca ción.
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Nuance / Mar ca

BÖHLER

Tem pé ra ture de
fa çon nage á chaud

Tem pe ra tu ra de trans-
for ma ción en ca liente

Tem pé ra ture de
recuit

Tem pe ra tu ra de 
re co ci do blan do

Tem pé ra ture de
re cuit de détente

Tem pe ra tu ra de
dis ten sión

Tem pé ra ture de trempe

Tem pe ra tu ra de temple

Moyen de trempe

Me dio de temple

K100 1050 - 850°C
(1922 - 1562°F)

800 - 850°C
(1472 - 1562°F)

env. / aprox.
650°C (1202°F)

940 - 970°C
(1724 - 1778°F)

Hui le / Acei te
WB (220-250 / 500-550°C)

(428-482 / 932-1022°F)
DL, Air / Aire (< 25 mm Ø)

K105 1050 - 850°C
(1922 - 1562°F)

800 - 850°C
(1472 - 1562°F)

650 - 700°C
(1202-1292°F)

980 - 1010°C1)
(1796 - 1850°F)1)

Hui le / Acei te
WB (220-250 / 500-550°C)

(428-482 / 932-1022°F)
DL, Air / Aire 

K107 1050 - 850°C
(1922 - 1562°F)

800 - 850°C
(1472 - 1562°F)

650 - 700°C
(1202-1292°F)

950 - 980°C1)
(1742 - 1796°F)1)

Hui le / Acei te
WB (220-250 / 500-550°C)

(428-482 / 932-1022°F)
DL, Air / Aire

K110 1050 - 850°C
(1922 - 1562°F)

800 - 850°C
(1472 - 1562°F)

650 - 700°C
(1202-1292°F)

1020 - 1040°C1)

(1868 - 1904°F)1)
Hui le / Acei te
WB (220-250 / 500-550°C)

(428-482 / 932-1022°F)
DL, Air / Aire

K190
MI CRO CLE AN

1100 - 900°C
(2012 - 1652°F)

800 - 850°C
(1472 - 1562°F)

650 - 700°C
(1202-1292°F)

1050 - 1150°C
(1922 - 2102°F)

Hui le / Acei te
WB (220-250 / 500-550°C)

(428-482 / 932-1022°F)
DL, Air / Aire

K245 1050 - 850°C
(1922 - 1562°F)

710 - 750°C
(1310 - 1382°F)

env. / aprox.
650°C (1202°F)

830 - 860°C
(1526 - 1580°F)

Hui le / Acei te

K305 1050 - 850°C
(1922 - 1562°F)

800 - 850°C
(1472 - 1562°F)

env. / aprox.
650°C (1202°F)

950 - 980°C
(1742 - 1796°F)

Hui le / Acei te
WB (200-250 / 500-550°C)

(392-482 / 932-1022°F)
DL, Air / Aire

K306 1100 - 900°C
(2012 - 1652°F)

750 - 800°C
(1382 - 1472°F)

env. / aprox.
650°C (1202°F)

1050 - 1100°C
(1922 - 2012°F)

Hui le / Acei te,
WB (500-550°C / 932-1022°F)
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
Air / Aire

K329 1050 - 850°C
(1922 - 1562°F)

800 - 850°C
(1472 - 1562°F)

env. / aprox.
650°C (1202°F)

1000 - 1020°C (1832 - 1868°F)

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
1020 - 1040°C (1868 - 1904°F)

Hui le / Acei te, 
WB (500-550°C / 932-1022°F)
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
Air / Aire

K340
ECOS TAR

1050 - 850°C
(1922 - 1562°F)

800 - 850°C
(1472 - 1562°F)

env. / aprox.
650°C (1202°F)

1040 - 1080°C
(1904 - 1976°F)

Hui le / Acei te, WB,
DL,  Air / Aire

K350 1050 - 850°C
(1922 - 1562°F)

800 - 850°C
(1472 - 1562°F)

env. / aprox.
650°C (1202°F)

1000 - 1020°C (1832 - 1868°F)
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
1020 - 1040°C (1868 - 1904°F)

Hui le / Acei te
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Air / Aire

1)  Trai te ment spé cial:
(p. e. quand une ni tru ra tion est prevue )

1) Tra ta mien to es pe cial:
(p. e. cuan do esta pre vis ta una ni tru ra ción)

BÖHLER K105:
Trempe: 1050 - 1080°C (1922 - 1976°F) +
re ve nu:  520 - 570°C (968 - 1058°F)

BÖHLER K107:
Trempe: 1020°C (1868°F) + 
re ve nu à  500°C (932°F)

BÖHLER K110:
Trempe: 1060 - 1080°C (1940 - 1976°F) +
re ve nu:  520 - 570°C (968 - 1058°F)

BÖHLER  K105:
Tem ple: 1050 - 1080°C (1922 - 1976°F) +
re ve ni do: 520 - 570°C (968 - 1058°F)

BÖHLER  K107:
Tem ple: 1020°C (1868°F) + 
re ve ni do a 500°C (932°F)

BÖHLER  K110:
Tem ple:  1060 - 1080°C (1940 - 1976°F) +
re ve ni do: 520 - 570°C (968 - 1058°F)
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Du re té après
le re cuit

Du re za des pués
del re co ci do blan do

Du re té HRC
après la trempe

Du re za des pués
del temple  HRC

Du re té HRC (va leurs in di ca ti ves) après le re ve nu à  °C (°F)

Va lo res de orien ta ción para la du re za en HRC des pués del re ve ni do a  °C (°F) Nu an ce / Mar ca

BÖH LER100°C
(212°F)

200°C
(392°F)

300°C
(572°F)

400°C
(752°F)

500°C
(932°F)

520°C
(968°F)

550°C
(1022°F)

600°C
(1112°F)

650°C
(1202°F)

max. 248 HB 63 - 65 64 62 59 57 - - - - - - - - - - K100

max. 250 HB 63 - 65 64 62 60 58 - - - - - - - - - - K105

max. 250 HB 64 - 66 65 63 61 60 - - - - - - - - - - K107

max. 235 HB 63 - 65 63 61 59 58 - - - - - - - - - - K110

max. 260 HB 62 - 67 63 61 60 - - - - 65 63 55 - - K190
MI CRO CLE AN

max. 235 HB 59 - 62 61 60 57 51 - - - - - - - - - - K245
max. 240 HB 63 - 65 63 61 58 57 - - - - - - - - - - K305

max. 240 HB 57 - 60
- - - - - - - - - -

54 - 57

- - - - - - - - 57 - - 56 51 40 K306

max. 240 HB 61 - 63
- - - - - - - - - - -

60 - 62

62 58 57 - - - - 58 57 47 36 K329

max. 235 HB 61 - 63 63 61 - - - - 62 63 64 - - - - K340
ECOS TAR

max. 250 HB 61 - 63
- - - - - - - - - - -

60 - 62

62 58 57 57 - - - - - - - - - - K350
DL = Air com pri mé sec
WB = Bain de sel

DL = Aire com pro mi do seco
WB = Baño de sales
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Nuance / Mar ca

BÖHLER

Mo dule d’elasticité
10³ N/mm²

Módu lo  de elas ticidad
10³ N/mm²

Densité
kg/dm³

Den si dad
kg/dm³

Con duc ti vi té thermique
W/(m.K)

Con duc ti vi dad térmica
W/(m.K)

Ré sis ti vi té électrique
Ohm.mm²/m

Re sis ti vi dad  eléc tri ca especifica
Ohm.mm²/m

Cha leur spécifique
J/(kg.K)

Ca lor especifico
J/(kg.K)

K100 210 7,70 20,0 0,65 460

K105 210 7,70 20,0 0,65 460

K107 210 7,70 20,0 0,65 460

K110 210 7,70 20,0 0,65 460

K190
MI CRO CLE AN

- - 7,60 21,5 0,59 460

K245 210 7,70 30,0 0,35 460

K305 190 7,70 26,0 0,52 460

K306 215 7,80 25,0 0,52 460

K329 210 7,70 26,0 0,60 460

K340
ECOS TAR

211 7,68 20,0 0,64 460

K350 210 7,70 26,0 0,60 460
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Di la ta tion ther mique entre  20°C (68°F)  et ...°C (°F),  10-6 m/(m.K)

Di la ta ción tér mi ca entre  20°C (68°F)  y ...°C (°F), 10-6 m/(m.K)
Nu an ce / Mar ca

BÖH LER100°C
(212°F)

200°C
(392°F)

300°C
(572°F)

400°C
(752°F)

500°C
(932°F)

600°C
(1112°F)

700°C
(1292°F)

10,5 11,0 11,0 11,5 12,0 12,0 - - K100

10,5 11,0 11,0 11,5 12,0 12,0 - - K105

10,5 11,0 11,0 11,5 12,0 12,0 - - K107

10,5 11,0 11,0 11,5 12,0 12,0 - - K110

12,2 12,5 13,0 13,2 13,7 14,0 13,7 K190
MI CRO CLE AN

12,4 12,1 12,6 12,8 13,0 - - - - K245
12,0 12,1 11,9 11,6 11,7 - - - - K305

11,5 12,0 12,2 12,5 12,9 - - - - K306

11,5 12,0 12,2 12,5 12,8 - - - - K329

11,0 11,4 11,7 12,1 12,4 - - - - K340
ECOS TAR

11,5 12,0 12,2 12,5 12,8 - - - - K350
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Nu an ce / Mar ca

BÖH LER
Applications

K100 Nuance stan dard des aciers le de bu ri ti ques à 12% de chrome à bonne sta bi li té di men sion nelle. 
Ou tils de coupe à grand ren de ment (ma tri ces et poin çons), ou tils de dé cou page, ou tils à tra vail ler le bois, la mes de ci saille pour tô les 
de faible épais seur, ou tils à rou ler les fi lets, ou tils à éti rer, à em bou tir et à fi ler, ou tils de presse pour l’industrie cé ra mique et phar ma -
ceu tique, cy lin dres à froid (cy lin dres de tra vail) pour ca ges de la mi noir à plu sieurs cy lin dres, ins tru ments de me sure, pe tits mou les
pour plas ti fi ca tion exi geant une haute ré sis tance à l’usure.

K105 Té na ci té élevée, pos si bi li té de ni tru ra tion en bain.
Ou tils de coupe de grand ren de ment (ma tri ces et poin çons), ou tils de dé cou page, ou tils à tra vail ler le bois, la mes de ci saille pour tô -
les de faible épais seur, ou tils à rou ler les fi lets, ou tils à éti rer, à em bou tir et à fi ler, ou tils de presse pour l’industrie cé ra mique et phar -
ma ceu tique, cy lin dres à froid (cy lin dres de tra vail) pour ca ges de la mi noir à plu sieurs cy lin dres, ins tru ments de me sure, pe tits
mou les pour plas ti fi ca tion exi geant une haute ré sis tance à l’usure.

K107 Meil leure ré sis tance à l’usure et trem pa bi li té que X210Cr12. 
Ou tils de coupe de grand ren de ment (ma tri ces et poin çons), ou tils de dé cou page, ou tils à tra vail ler le bois, la mes de ci saille pour tô -
les de faible épais seur, ou tils à rou ler les fi lets, ou tils à éti rer, à em bou tir et à fi ler, ou tils de presse pour l’industrie cé ra mique et phar -
ma ceu tique, cy lin dres à froid (cy lin dres de tra vail) pour ca ges de la mi noir à plu sieurs cy lin dres, ins tru ments de me sure, pe tits
mou les pour plas ti fi ca tion exi geant une haute ré sis tance à l’usure.

K110 Té na ci té élevée, pos si bi li té de ni tru ra tion en bain. Ou tils de coupe de grand ren de ment (ma tri ces et poin çons), ou tils de dé cou page, 
ou tils à tra vail ler le bois, la mes de ci saille pour tô les de faible épais seur, ou tils à rou ler les fi lets, ou tils à éti rer, à em bou tir et à fi ler, ou -
tils de presse pour l’industrie cé ra mique et phar ma ceu tique, cy lin dres à froid (cy lin dres de tra vail) pour ca ges de la mi noir à plu sieurs
cy lin dres, ins tru ments de me sure, pe tits mou les pour plas ti fi ca tion exi geant une haute ré sis tance à l’usure.

K190
MI CRO CLE AN

BÖHLER K190 MICROCLEAN doit ses pro prié tés ex traor di nai res avant tout à l’élaboration par la mé tal lurgie des pou dres. Ré sis -
tance à l’usure ex trê me ment haute. 
Té na ci té ex cel lente. Ou tils de dé cou page nor mal et de fin (ma tri ces et poin çons), ou tils à ci sail ler des ma tiè res de faible épais seur,
ou tils de fi lage à froid et à de mi-chaud, ou tils d’étirage et d’emboutissage, ou tils d’estampage, ou tils à rou ler les fi lets, cy lin dres à
froid pour la mi noirs à plu sieurs ca ges, man drins de la mi nage à pas de pé le rin, ma tri ces pour frappe à froid, ou tils à tra vail ler le bois,
ou tils d’usinage pour ap pli ca tions par ti cu liè res, cy lin dres et vis d’extrudeuse, in serts de moule, bu ses à in jec tion, cla pets an ti re tour,
ou tils de com pres sion pour les in dus tries cé ra mique et phar ma ceu tique, ou tils à mou lage par com pres sion.

K245 Ou tils de ser rage (par exemple pin ces de ser rage, bro ches de ser rage), la mes de ci sail les, poin çons, tour ne vis, chasse-goupilles,
man drins d’expansion, éjec teurs, grains, chasse-pointes.

K305 Ou tils de dé cou page et d’estampage, ma tri ces et poin çons, ou tils à rou ler les fi lets, la mes de ci saille.

K306 Ou tils de dé cou page, ou tils pour le tra vail à pas de pé le rin, la mes de ci sail les, cou teaux mé ca ni ques pour les in dus tries de la cel lu -
lose, du pa pier et des pan neaux en fibre de bois, de même que des cou verts, (étam pes de cuil lers et de four chet tes). Ou tils pour le
tra vail à chaud.

K329 Cou teaux à ma chine pour les in dus tries de la cel lu lose, du pa pier et des pan neaux de fi bres.
La mes de ci sail les pla tes et cir cu lai res pour tô les jus qu’à 15 mm d’épaisseur.

K340
ECOS TAR

Ou tils de dé cou page et d’estampage, tels que ma tri ces et poin çons.
Ou tils de fa con nage à froid, tels que des ou tils à éti rer, à em bou tir, à fi ler et à frap per, ou tils à rou ler les fi lets.
La mes de ci sail les. Instru ments de me sure. Ou tils à tra vail ler le bois. 

K350 Cou teaux in dus triel les hau te ment sol li ci tés dans l’industrie de la cel lu lose, pa pier, pan neaux de fi bres, ci seaux plats et cir cu lai res
pour tô les jusque à épais seur 15 mm.
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Aplicación
Nu an ce / Mar ca

BÖH LER

Mar ca stan dard de los ace ros le de bu rí ti cos al 12% de cro mo, con mí ni ma va ria bi li dad de me di das. He rra mien tas de cor te  de gran
ren di mien to (ma tri ces y pun zo nes), he rra mien tas para la téc ni ca de es tam pa do, he rra mien tas para tra ba jar ma de ra, ci za llas para
cor tar cha pas de poco es pe sor, he rra mien tas para la mi nar ros cas, he rra mien tas para es ti rar, para em bu ti ción pro fun da y ex tru sión
en frío,  para las in dus trias far ma céu ti ca y de ce rá mi ca,  ci lin dros para la mi nar en frío (ci lin dros de tra ba jo) para tre nes de la mi na ción
de ca jas múl ti ples, he rra mien tas de me di ción, mol des pe que ños para ma te rial plás ti co que exi gen gran re sis ten cia al des gas te.

K100

Te na ci dad ele va da, po si bi li dad de ni tru ra ción en baño. He rra mien tas de cor te  de gran ren di mien to (ma tri ces y pun zo nes), he rra -
mien tas para la téc ni ca de es tam pa do, he rra mien tas para tra ba jar ma de ra, ci za llas para cor tar cha pas de poco es pe sor, he rra -
mien tas para la mi nar ros cas, he rra mien tas para es ti rar, para em bu ti ción pro fun da y ex tru sión en frío,  para las in dus trias
far ma céu ti ca y de ce rá mi ca,  ci lin dros para la mi nar en frío (ci lin dros de tra ba jo) para tre nes de la mi na ción de ca jas múl ti ples, he rra -
mien tas de me di ción, mol des pe que ños para ma te rial plás ti co que exi gen gran re sis ten cia al des gas te.

K105

Re sis ten cia su pe rior al des gas te y me yor tem pla bi li dad que X210Cr12. He rra mien tas de cor te  de gran ren di mien to (ma tri ces y pun -
zo nes), he rra mien tas para la téc ni ca de es tam pa do, he rra mien tas para tra ba jar ma de ra, ci za llas para cor tar cha pas de poco es pe -
sor, he rra mien tas para la mi nar ros cas, he rra mien tas para es ti rar, para em bu ti ción pro fun da y ex tru sión en frío,  para las in dus trias
far ma céu ti ca y de ce rá mi ca,  ci lin dros para la mi nar en frío (ci lin dros de tra ba jo) para tre nes de la mi na ción de ca jas múl ti ples, he rra -
mien tas de me di ción, mol des pe que ños para ma te rial plás ti co que exi gen gran re sis ten cia al des gas te.

K107

Te na ci dad ele va da, po si bi li dad de ni tru ra ción en baño. He rra mien tas de cor te  de gran ren di mien to (ma tri ces y pun zo nes), he rra -
mien tas para la téc ni ca de es tam pa do, he rra mien tas para tra ba jar ma de ra, ci za llas para cor tar cha pas de poco es pe sor, he rra -
mien tas para la mi nar ros cas, he rra mien tas para es ti rar, para em bu ti ción pro fun da y ex tru sión en frío,  para las in dus trias
far ma céu ti ca y de ce rá mi ca,  ci lin dros para la mi nar en frío (ci lin dros de tra ba jo) para tre nes de la mi na ción de ca jas múl ti ples, he rra -
mien tas de me di ción, mol des pe que ños para ma te rial plás ti co que exi gen gran re sis ten cia al des gas te.

K110

BOEHLER K190 MICROCLEAN debe sus cua li da des su pe rio res so bre todo a la pro duc ción por pul vi me ta lur gía. 
Altí si ma re sis ten cia al des gas te. Exce len te te na ci dad. He rra mien tas de cor te (ma tri ces y pun zo nes), fi los cor tan tes nor ma les y fi nos, 
cu chi llas de ci za llar para ma te rial de poco es pe sor, he rra mien tas de ex tru sión (en frío y en ca lien te), he rra mien tas para em bu ti ción y
para em bu ti ción pro fun da, he rra mien tas de es tam pa do/tro que la do, he rra mien tas para la mi na do de ros cas, he rra mien tas de la mi -
nar en frío para la mi na do res con ba si ti do res de múl ti ples ro di llos, man dri les para la mi na do en frío con paso de pe re gri no, pil ger, ma -
tri ces para amar ti llar en frío, he rra mien tas para tra ba jar la ma de ra, he rra mien tas de vi ru ta je para apli ca cio nes es pe cia les, ci lin dros y
sin fi nes, ali men ta do res para ex tru sio nar, in ser tos en mol des, bo qui llas de in yec cion, vál vu las de re flu jo, he rra mien tas de pren sar
para la in dus tria ce rá mi ca y far ma céu ti ca, he rra mien tas para sin te ri zar.

K190
MI CRO CLE AN

Man dri les, man dri les ex ten si bles, ci za llas, pun zo nes de agu je rear, des tor ni lla do res, man dri les para re cu pe rar, per nos de ex pul -
sión. K245
He rra mien tas de cor te (p. e. ma tri ces y pun zo nes), he rra mien tas de la téc ni ca de es tam pa do, he rra mien tas para la mi nar ros cas, cu -
chi llas de cor te. K305

He rra mien tas para la téc ni ca de cor te y es tam pa do, he rra mien tas para la mi nado en frío, cu chi llas de ti je ras, cu chi llas para má qui -
nas en las in dus trias pa pe le ra, de ce lu lo sa y de pla cas de fi bras, úti les para el es tam pa do de cu bier te ría, he rra mien tas para tra ba jar
en ca lien te.

K306

Ci za llas de alto ren di mien to para las in dus trias de ce lu lo sa, pa pel y aglo me ra do. Cu chi llas pla nas y cir cu la res para cha pas has ta 15
mm de es pe sor. K329

He rra mien tas de cor te (p.e. ma tri ces y pun zo nes). 
He rra mien tas  de  con for ma ción  en  frío  p. e. He rra mien tas  para  es ti rar,  para em bu ti ción pro fun da,  ex tru sión en frío,  tro que la do y
he rra mien tas para la mi nar ros cas. 
Cu chi llas de ci za llas. He rra mien tas de me di ción. He rra mien tas para tra ba jar la ma de ra.

K340
ECOS TAR

Cu chi llas in dus tria les de alta so li ci ta ción para la in dus tria de ce lu lo sa, pa pel, aglo me ra do, ci sa llas pla nas y cir cu la res para cha pas
con es pe sor has ta 15 mm. K350

Ega le ment li vrable en qua li té ISODUR Tam bién se su mi nis tra  en ca li dad ISODUR
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Nuance / Mar ca

BÖHLER

Com po si tion chi mique (va leurs in di ca ti ves en %)

Com po si ción quí mi ca (va lo res de orien ta ción en %)

Nor mes / Normas

C Si Mn Cr Mo Ni V W Al Nb DIN / EN BS

K455 0,63 0,60 0,30 1,10 - - - - 0,18 2,00 - - - - <1.2550>
60WCrV7

- -

K460 0,95 0,25 1,10 0,55 - - - - 0,10 0,55 - - - - <1.2510>
100MnCrW4

BO1

K510 1,18 0,25 0,30 0,70 - - - - 0,10 - - - - - - <1.2210>
115CrV3

- -

K600 0,45 0,25 0,40 1,30 0,25 4,00 - - - - - - - - <1.2767>
X45NiCrMo4

- -

K605 0,55 0,30 0,40 1,00 0,25 3,00 - - - - - - - - ~1.2721
~50NiCr13

- -

K720 0,90 0,25 2,00 0,35 - - - - 0,10 - - - - - - <1.2842>
90MnCrV8

~BO2

K990 1,05 0,20 0,20 - - - - - - - - - - - - - - <1.1545>
C105U
(C105W1)

<1.1645>
C105W2

BW1B

1) Nuance spé ciale - Veuil lez nous consul ter 
avant de com man der

1) Mar ca es pe cial - Ro ga mos nos consul ten
an tes de cur sar su pe di do

Ega le ment li vrable en qua li té ISODUR Tam bién se su mi nis tra  en ca li dad ISODUR

Nuance / Mar ca

BÖHLER

Com po si tion chi mique (va leurs in di ca ti ves en %) 

Com po si ción quí mi ca (va lo res de orien ta ción en %)

Nor mes / Normas

C Si Mn Cr Mo Ni V W Al Nb DIN / EN BS

K700 1,23 0,40 12,5 - - - - - - - - - - - - - - <1.3401>
X120Mn12

- -
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Nor mes / Normas Nuance / Mar ca

BÖHLER
AFNOR UNI SIS UNE AISI / UNS JIS GOST

~55WC20 (~58WCr9 KU) - - ~F5242
~60WCrSi8

~S1
~T41901

- - ~6ChV2S K455
90MWCV5 95MnWCr5 KU ~2140 F5220

95MnCrW5
O1
T31501

~SKS3 ~9ChVG K460
(~100C3) ~107CrV3 KU - - ~F5125

~120CrV
- - - - ~11ChF K510

- - (~42NiCrMo15 7) - - - - - - - - - - K600
- - - - ~2550 - - - - - - - - K605
90MV8 90MnVCr8 KU - - - - ~O2

~T31502
- - - - K720

Y1 105 C100 KU 1880 F5117
C102

W1
T72301
5132 (AMS)

SK3
SK3M

~U10
~U10A
~U11
~U11A

K990

Nor mes / Normas Nuance / Mar ca

BÖHLER
AFNOR UNI SIS UNE AISI JIS GOST

(Z120M12) - - - - - - - - - - - - K700

Choi sies en fonc tion de la plus grande res sem blance à la nuance BÖHLER. 
Les écarts concer nant la com po si tion chi mique sont mar qués par le sym bole “~”. 
Pour la norme <EN / DIN> la com po si tion chi mique de la nuance BÖHLER se situe entre les li mi tes d’analyse stan dard. 
La nuance BÖHLER se dis tingue prin ci pa le ment des ma té riaux stan dard par des to le ran ces consi dé ra ble ment plus étroi tes de la com po si tion chi mique et
par consé quent par des pro prié tés d’emploi amé lio rées et re pro duc tible.

Com pa ra ción de la ca li dad BÖHLER con ma te ria les nor ma li za dos de ma yor se me jan za.
Las des via cio nes en cuan to a la com po si ción quí mi ca se in di can con el sím bo lo “ ~ ”. 
Para la nor ma < EN / DIN > la com po si ción quí mi ca de las ca li da des de BÖHLER es tán den tro de los pa rá me tros stan dard. 
Las ca li da des de BÖHLER se di fe ren cian prin ci pal men te de los ma te ria les stan dard por unas to le ran cias es tric tas en la com po si ción quí mi ca, con si guien -
do así me jo rar y re pro du cir las pro pie da des de apli ca ción.
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Nu an ce / Mar ca

BÖH LER

Tem pé ra ture
de fa çon nage á chaud

Tem pe ra tu ra
de transfor ma ción en ca liente

Tem pé ra ture
de re cuit

Tem pe ra tu ra
de re co ci do blan do

Tem pé ra ture
de re cuit de dé tente

Tem pe ra tu ra
de dis ten sión

Tem pé ra ture
de trempe

Tem pe ra tu ra
de temple

K455 1050 - 850°C
(1922 - 1562°F)

710 - 750°C
(1310 - 1382°F)

env. / aprox.
650°C (1202°F)

870 - 900°C
(1598 - 1652°F)

K460 1050 - 850°C
(1922 - 1562°F)

710 - 750°C
(1310 - 1382°F)

env. / aprox.
650°C (1202°F)

780 - 820°C
(1436 - 1508°F)

K510 1050 - 850°C
(1922 - 1562°F)

710 - 750°C
(1310 - 1382°F)

env. / aprox.
650°C (1202°F)

780 - 810°C (1436 - 1490°F)
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

810 - 840°C (1490 - 1544°F)

K600 1050 - 850°C
(1922 - 1562°F)

610 - 650°C
(1130 - 1202°F)

env. / aprox.
650°C (1202°F)

840 - 870°C
(1544 - 1598°F)

K605 1050 - 850°C
(1922 - 1562°F)

610 - 650°C
(1130 - 1202°F)

env. / aprox.
650°C (1202°F)

840 - 870°C
(1544 - 1598°F)

K720 1050 - 850°C
(1922 - 1562°F)

680 - 720°C
(1256 - 1328°F)

env. / aprox.
650°C (1202°F)

790 - 820°C
(1454 - 1508°F)

K990 1000 - 800°C
(1832 - 1472°F)

680 - 710°C (1256 - 1310°F)
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

Re cuit de nor ma li sa ti on 800°C
Nor ma li zar: (1472°F)

600 - 650°C
(1112 - 1202°F)

770 - 800°C
(1418 - 1472°F)

Nuance / Mar ca

BÖHLER

Etat de livraison

Esta do de suministro

Tem pé ra ture de trempe

Tem pe ra tu ra de temple

Moyen de trempe

Me dio de temple

K700 Hy per trem pé / Disolucionado 1000 - 1050°C
(1832 - 1922°F)

Eau / Aguar
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Moyen de trempe

Me dio de temple

Du re té après
le recuit

Du re za des pués
del

re co ci do blando

Du re té HRC
après la trempe

Du re za des pués
del temple HRC

Dureté HRC (va leurs in di ca ti ves)
après le re ve nu à °C (°F)

Va lo res de orien ta ción para la du re za en HRC
des pués del re ve ni do a  °C (°F)

Nu an ce / Mar ca

BÖH LER100°C
(212°F)

200°C
(392°F)

300°C
(572°F)

400°C
(752°F)

500°C
(932°F)

600°C
(1112°F)

Hui le / Aceite max. 225 HB 58 - 62 60 59 56 53  - - - - K455
Hui le / Acei te,
WB (200 - 250°C / 392 - 482°F) 
< 20 mm Ø

max. 220 HB 63 - 65 64 62 58 52 - - - - K460
Eau / Agua
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hui le / Aceite (< 15 mm Ø)

max. 220 HB 64 - 66 64 62 57 51 - - - - K510
Air / Aire
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
Hui le / Acei te, WB (300-400°C / 572-752°F)

max. 260 HB 53 - 57
- - - - - - - - - - - -

54 - 58

56 54 51 48 - - - - K600
Air / Aire
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hui le / Acei te 

max. 250 HB 54 - 58
- - - - - - - - - - - -

55 - 59

59 56 52 48 - - - - K605
Hui le / Acei te,
WB (200 - 250°C / 392 - 482°F)
< 20 mm Ø

max. 220 HB 63 - 65 64 62 57 50 - - - - K720
Eau / Agua max. 200 HB env. / aprox.

651)

64 62 55 - - - - - - K990

DL =  Air com pri mé sec
WB = Bain de sel

1) Du re té su per fi cielle (va leur moyenne)
Pro fon deur de trempe pour 30 mm car ré
(va leur moyenne): 2,5 mm
Dia mètre trem pable à cœur 
(va leur moyenne): 10 mm

DL = Aire com pro mi do seco
WB = Baño de sa les

1) Du re za de su per ficie (va lor orien ta ción)
Pro fun di dad de la pe ne tra ción es pe so res

 de 30 mm (va lor orien ta ción): 2,5 mm
Diá me tro de la pe ne tra ción
(va lor orien ta ción): 10 mm

Du re té Brinell

Du re za Brinell

Ré sis tance à la traction
N/mm², min.

Re sis ten cia a la tracción
N/mm², min.

Li mite conv. D’élasticité à  0,2%
N/mm², min.

Límite elástico 0,2%
N/mm², min.

Allongement  A5
%,  min.

Alargamiento  A5
%,  min.

Striction
%,  min.

Estricción
%,  min.

Résilience (DVM)
J

Resiliencia (DVM)
J

Nu an ce / Mar ca

BÖH LER

~200 HB 800 - 1000 350 35 35 ~100 K700
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Nuance / Mar ca

BÖHLER

Mo dule d’elasticité
10³N/mm²

Módu lo  de elas ti ci dad
10³N/mm²

Den si té
kg/dm³

Den si dad
kg/dm³

Con duc ti vi té ther mique
W/(m.K)

Con duc ti vi dad tér mi ca
W/(m.K)

Ré sis ti vi té élec trique
Ohm.mm² /m

Re sis ti vi dad  eléc tri ca es pe ci fi ca
Ohm.mm² /m

Cha leur spé ci fique
J/(kg.K)

Ca lor es pe ci fi co
J/(kg.K)

K455 210 8,00 25,0 0,30 460

K460 210 7,85 30,0 0,35 460

K510 210 7,80 32,0 0,33 460

K600 210 7,85 28,0 0,30 460

K605 210 7,85 28,0 0,30 460

K720 210 7,85 30,0 0,35 460

K990 210 7,85 45,0 0,20 460

Nu an ce / Mar ca

BÖH LER

Mo dule d’elasticité
10³N/mm²

Módu lo  de elas ti ci dad
10³N/mm²

Den si té
kg/dm³

Den si dad
kg/dm³

Con duc ti vi té ther mique
W/(m.K)

Con duc ti vi dad tér mi ca
W/(m.K)

Ré sis ti vi té élec trique
Ohm.mm² /m

Re sis ti vi dad  eléc tri ca es pe ci fi ca
Ohm.mm² /m

Cha leur spé ci fique
J/(kg.K)

Ca lor es pe ci fi co
J/(kg.K)

K700 190 7,90 13,0 0,68 500
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Di la ta tion ther mique entre  20°C (68°F)  et ...°C (°F),  10-6 m/(m.K)

Di la ta ción tér mi ca entre  20°C (68°F)  y ...°C (°F), 10-6 m/(m.K)
Nuance / Mar ca

BÖHLER100°C
(212°F)

200°C
(392°F)

300°C
(572°F)

400°C
(752°F)

500°C
(932°F)

600°C
(1112°F)

700°C
(1292°F)

11,0 12,5 13,0 13,5 14,0 - - - - K455
11,5 12,0 12,2 12,5 12,8 - - - - K460
11,8 12,5 12,9 13,5 13,7 - - - - K510
11,0 12,5 13,0 13,5 14,0 - - - - K600
11,0 12,5 13,0 13,5 14,0 - - - - K605
11,5 12,0 12,2 12,5 12,8 - - - - K720
11,1 12,1 12,9 13,5 13,9 - - - - K990

Di la ta tion ther mique entre  20°C (68°F)  et ...°C (°F),  10-6 m/(m.K)

Di la ta ción tér mi ca entre  20°C (68°F)  y ...°C (°F), 10-6 m/(m.K)
Nuance / Mar ca

BÖHLER100°C
(212°F)

200°C
(392°F)

300°C
(572°F)

400°C
(752°F)

500°C
(932°F)

600°C
(1112°F)

700°C
(1292°F)

18,2 19,4 20,8 21,7 20,8 - - - - K700

17



Nu an ce / Mar ca

BÖH LER
Applications

K455 Ou tils de coupe, (ma tri ces et poin çons) pour le dé cou page de gros ses tô les, poin çons pour le tra vail à froid, la mes de ci sail les à
froid, ou tils à tra vail ler le bois, ou tils d’emmanchement pour ap pa reils et équi pe ments pneu ma ti ques, ou tils à es tam per des piè ces
mas si ves, ou tils pour le tra vail à chaud à faible charge ther mique.

K460 Ou tils de dé cou page (ma tri ces et poin çons) et d’estampage, de fi le tage, ou tils à bois, cou teaux mé ca ni ques pour les in dus tries du
bois, du pa pier et des mé taux, ins tru ments de me sure, mou les pour ma tiè res plas ti ques.

K510 Fo rets hé li coï daux, ta rauds, éjec teurs, poin çons, alé soirs, frai ses co ni ques, ou tils de gra vure, scies à mé taux, li vrai son aus si en exé -
cu tion genre stub.

K600 Ou tils de es tam page à ren de ment très éle vé, ébau ches de cou verts de table,  poin çons-orgines à froid, la mes de ci sail les à froid
pour piè ces de forte épais seur, mou les pour l’industrie des pla sti ques.

K605 Ou tils de es tam page à ren de ment très éle vé, ébau ches de cou verts de table,  poin çons-orgines à froid, la mes de ci sail les à froid
pour piè ces de forte épais seur, mou les pour l’industrie des pla sti ques.

K720 Ou tils de dé cou page et d’estampage (ma tri ces et poin çons), ou tils de fi le tage, ou tils pour le tra vail du bois, cou teaux mé ca ni ques
dans les in dus tries du bois, du pa pier et des mé taux, ins tru ments de me sure, mou les pour ma tiè res plas ti ques.

K990 Acier à ou tils non al lié. Ou tils de fi le tage, ma tri ces  de frappe à froid, ou tils à tra vail ler le bois, poin çons à froid, ou tils d’emboutissage
pro fond, d’extrusion à froid et de frappe, ca les-étalon.

Nuance / Mar ca

BÖHLER
Applications

K700 Ele ménts de cons truc tion pour concas seurs, dis po si tifs de trans port des ma tiè res en vrac, ins tal la tions de pré pa ra tion et de trai te -
ment des mi ne rais, p.e. mâ choi res, bat toirs, dis ques de choc, frap peurs, mar teaux, bar reaux de grille, re vê te ments, ben nes
d’élévateurs, dents de dra gues, dents de cuil lers, mail lons de go det, ga lets de rou le ment, roues de chaîne, etc.
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Ap licación
Nu an ce / Mar ca

BÖH LER

He rra mien tas cor tan tes (ma tri ces y pun zo nes) para cor tar cha pas de ma yor es pe sor, pun zo nes y ci za llas de cor te en frío, úti les para 
tra ba jar ma de ra, he rra mien tas neu má ti cas, tro que les de acu ñar.
He rra mien tas para tra ba jos en ca lien te a tem pe ra tu ras mo de ra das.

K455
He rra mien tas de cor te y ele men tos de ma tri ce ría en ge ne ral, úti les de ros cas, he rra mien tas para tra ba jar ma de ra, cu chi llas in dus -
tria les para uso en las in dus trias ma de re ra, pa pe le ra y del me tal. K460
Bro cas es pi ra les y ma chos de ros car, ex pul so res, pun zo nes de agu je rear, es ca ria do res, ave lla na do res, he rra mien tas para gra bar,
sie rras me tá li cas. K510
He rra mien tas para tro que la do de ma ci zos so me ti das a los es fuer zos más ele va dos, he rra mien tas para es tam pa do de cu ber te ría,
he rra mien tas para tro que la do en frío, ci za llas para cor te en frío de ma te ria les grue sos, mol des para ma te rial plás ti co. K600
He rra mien tas para tro que la do de ma ci zos so me ti das a los es fuer zos más ele va dos, he rra mien tas para es tam pa do de cu ber te ría,
he rra mien tas para tro que la do en frío, ci za llas para cor te en frío de ma te ria les grue sos, mol des para ma te rial plás ti co. K605
He rra mien tas de cor te (ma tri ces y pun zo nes),  he rra mien tas para la téc ni ca de es tam pa do,  he rra mien tas  para  ros cas  y  fi le tear,
he rra mien tas para el tra ta mien to de ma de ra, cu chi llas para las in dus trias ma de re ra, pa pe le ra y del me tal, he rra mien tas de me di -
ción, mol des para ma te rial sin té ti co.

K720
Ace ro para he rra mien tas no alea do, para fi le tear ros cas, he rra mien tas para mar ti llar en frío, he rra mien tas para tra ba jar ma de ra, 
pun zo nes, he rra mien tas para em bu ti ción pro fun da, para ex tru sión en frío y para es tam pa do y tro que la do, blo ques ca li bra do res. K990

1) Nuance spé ciale - Veuil lez nous consulter 
avant de commander

1) Mar ca es pe cial - Ro ga mos nos consulten
an tes de cur sar su pedido

Ega le ment li vrable en qua li té ISODUR Tam bién se su mi nis tra  en ca li dad ISODUR

Ap licación
Nuance / Mar ca

BÖHLER

Par tes y ele men tos para la tri tu ra ción, para el trans por te de ma te rial a gra nel, para ins ta la cio nes de tra ta mien to y ma ni pu la ción de
ma te ria les, como p.e. man dí bu las, ba ti do res, pie zas de cho que, ba ta nes, ba rras, ba ti do ras, en re ja dos, re ves ti mien tos, cu chi llas y
dien tes de can gi lo nes de dra gas, es la bo nes de ca de nas de can gi lón, rol da nas de ex ca va do ras, ro di llos de ca de nas, etc.

K700

Le  pré sent  im pri mé  donne  un  aper çu  des ca -
rac té ris ti ques de cet acier afin de vous fa ci li ter le
choix. 
Nous  ne  ga ran tis sons  ce pen dant  cer tai nes
pro prié tés qu’après ac cord ex près par écrit dans 
chaque cas in di vi duel.

Este fol le to contiene un re su men ge ne ral de las
pro pie da des ca rac terí sti cas del ace ro. 
Sin em bar go, para po der ga ran ti zar pro pie da -
des y va lo res de ter mi na dos del ma te rial, se pre -
ci sará siempre  un acuer do ex pre so en cada
caso in di vi dual.
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Ré fé rence: 
Cor tes ía de:

“Les in di ca tions don nées dans cette bro chure n’obligent à rien et ser vent donc à des in for ma tions gé né ra les. Les in di ca -
tions au ront ca rac tère obli ga toire seu le ment au cas où el les se raient po sées comme condi tion ex pli cite dans un con trat
con clus avec notre so cié té. Lors de la fa bri ca tion de nos pro duits, des subs tan ces nui si bles à la san té ou à l’ozone ne sont
pas uti li sées”

“Los da tos que fi gu ran en este fol le to han de consi de rarse como me ra mente in for ma ti vos y por lo tan to no están su je tos a
obli ga ción o com pro mi so al gu no por parte de la em pre sa. Los da tos ad qui rirán cará cter obli ga to rio sólo en el caso de que
así se es pe ci fique de for ma explíci ta me diante con tra to fir ma do con la em pre sa. En el pro ce so de fa bri ca ción de nues tros
pro duc tos no se uti li zan ningún tipo de sus tan cias no ci vas para la sa lud ni per ju di cia les para la capa de ozo no de la
atmósfe ra.”
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